Y’S
MOOD Insurance Solutions

Uberschwemmungen verstehen, Portfolios
steuern:

Modellierung fur Elementarversicherung in
Grossbritannien und Deutschland

Lea Muiller, Business Development Director, Marz 2026



MOODY’S

Uberschwemmungen verstehen, Portfolios steuern

Modellierung fiir die Elementarversicherung in Grossbritannien und
Deutschland

1. Warum Uberschwemmungen heute ein relevantes
Portfoliorisiko sind

2. Was macht Uberschwemmungsrisiken so
komplex?

3. Wie Modellierung Entscheidungsfahigkeit schafft
4. Praxisvergleich: Grossbritannien vs. Deutschland

5. Zentrale Erkenntnisse & Ausblick



Warum Uberschwemmungen heute
ein relevantes Portfoliorisiko sind



Zunahme von versicherten Schaden weltweit

Diese Entwicklung wird vorangetrieben durch
* mehr Immobilien und Vermogenswerte
*  Wirtschaftswachstum und Urbanisierung

« Hohere Wiederaufbaukosten durch Inflation und
strengere Bauvorschriften

« Klimawandel: Haufigkeit und Schwere von
Extremwettereignissen nehmen zu

Umso wichtiger ist es Naturkatastrophenrisiken

» zu identifizieren und adaquat zu quantifizieren,

» versicherbar zu machen und

* Anpassungsmassnahmen zu ermaoglichen.
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Zunahme von versicherten Schaden durch Naturkatastrophen
weltweit

(Mrd. USD, Preise von 2024)
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Moody’s - Das globale Okosystem der
Katastrophenrisikomodellierung

« Unabhangiger MaRstab fur die Modellierung von Katastrophenrisiken seit
uber 30 Jahren (RMS)

« RMS ist seit 2021 Teil von Moody’s, mit gestarkter Ambition und
erweiterten Ressourcen

« Wissenschaftliche Expertise auf hochstem Niveau: Uber 300
Wissenschaftleriinnen und Ingenieur:innen, davon 150 mit Doktortitel

« Bedeutende Investitionen in Forschung und Entwicklung: rund $150 Mio
pro Jahr

* Entwicklung hin zu einer umfassenden Plattform flr Risikomanagement
» Bevorzugter Partner fur Versicherer, Ruckversicherer und Makler
« Langfristige Vision, Stabilitat und Kontinuitat fur kritische Entscheidungen
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Ein umfassender Uberblick tiber das Klimarisiko
Anteil jeder Gefahr an den Gesamtschadenskosten pro Land (Netto)

Europa Klima HD Modelle: Risikolandschaft Europa Uberschwemmung HD Modelle (aktualisiert 2023)

Starkregen
I I I I I I I I I I Hochwasser

IE UK BE FR LU Cz
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Europa Hagel HD Modelle (akt. 2024)
Geradlinige Winde & Tornados

Europa Windsturm HD Modelle (aktualisiert 2025)

Sturmflut
(Winter-) Sturm
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Naturkatastrophenrisiken in Deutschland

Erdbeben ist ein Extremrisiko, 100%
das die Solvenz und die

Kapitalmarkte starker beeinflusst

als haufiger auftretende 80%
klimabedingte Risiken, die das

Ertragsrisiko betreffen
60%

Erdbeben hat den grofdten Einfluss
auf die 1-200-year AEP 40%

Der Beitrag von Erdbeben steigt 20%
bei langeren Wiederkehrperioden

weiter an.
0%
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AEP Schadenanteil pro Gefahr fur Deutschland

® Wintersturm HD

Hagel HD = Uberschwemmung HD = [Erdbeben HD

Erdbeben HD
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Wiederkehrperiode (Jahre)
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Was macht Uberschwemmungsrisiken
so komplex?



MOODY’S
Unabhangige wissenschaftlich fundierte

Risikomanagementmodelle und Modellierungssoftware
Schadensatz || Hoch

(AAL/Insured Value)

H | und (] i
agel un Uberschwemmung 2 Erdbeben U Tief

Wintersturm Sommersturm !

_ Aktualisiertes Aktualisiertes _
Neues HD-Modell, 2023 HD-Modell. 2024 HD-Modell. 2023 Neues HD-Modell, 2025

1 Severe Convective Storm: 2 Uberschwemmung beinhaltet: 3 Erdbeben beinhaltet:
beinhaltet: Hagel, Sommersturm, Hochwasser, Starkregen, Riickstau Erschitterungen, Erdrutsche,

Tornado Verflissigungen
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Skalen und Korrelation Vorbedingungen Hochwasserschutz Ausgepragter Risikogradient

Zentrale Herausforderungen bei der Modellierung
Ereignisse konnen sich auf mehreren Skalen entwickeln

Korrelation
— Raumliche und zeitliche Korrelationen werden inharent modelliert . Hoch
— Unten: Raumliche Korrelation im Raum mit Zurich Tief
Niederschlagskorrelation Abflusskorrelation Schadenkorrelation

Zﬁricw‘

Zurich:\

MOODY’S



MOODY’S

Uberschwemmungen: Physikalische Grundlagen zur
Modellierung der eigenen Risikosicht

« Das Uberschwemmungsmodell beinhalt die Untergefahren Hochwasser, Starkregen, Riickstau.

« Es bildet die hydrologischen Prozesse ab und erweitert die historischen Ereignisse mit 50°000
probabilistischen Jahren.
Die eigene Risikosicht wird uber Faktoren wie Gebaudeeigenschaften, Vulnerabilitat, und ortspezifischer
Hochwasserschutz adjustiert

Dresden: 100-jahrliches Hochwasser MIT Hochwasserschutz Dresden: 100-jahrliches Hochwasser OHNE Hochwasserschutz
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Vulnerabilitat A\ CAPE
Das Risiko hiangt vom Gebaude ab, nicht nur von der Adresse Ab 2026

Hauptmodifikatoren Sekundare Modifikatoren

« Nutzung / Nutzungstyp R ' . Kellergeschosse
 Bauweise

Hochwasserschutzmallnahmen
* Anzahl Etagen

» Alter des Gebaudes
+ Bezogenes Stockwerk

« Empfindlichkeit des Inhalts
gegenuber Schaden

Mechanische und elektrische Einrichtungen
Kontamination

Art des FuRbodens

Aulenverkleidung

Fundamenttyp

+ Vorbereitungsgrad und Redundanz,
Betriebsunterbrechung

Nutzung des
Gebaudeinventars falls

Modifié de UFC Que Choisir

Gebaudemerkmale s e s i Variiert je nach Gefahrentyp
unbekannt sind

z. B. Sturm/Hagel: Dachform und
-struktur, Solarpanels usw.
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Der Schaden hangt von der Vulnerabilitat ab

Unverzichtbar, um die tatsichliche Wirkung der Pravention zu messen

Beispiel:
Gebaude: 1 Mio. € | Inhalt: 100 Tsd. €
Detaillierte Kodierung der Nutzung pro Etage

Szenario: Nur eine Etage versichert

Verluste stark reduziert

Restschaden an Gemeinschaftsbereichen

Analysen in Risk Modeler durchgefuhrt

Schadenaufwand Schadenaufwand
Elementar Elementar
1345 € 583 €

Diese Metriken machen Pravention messbar, gezielt und steuerbar.
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Wie Modellierung
Entscheidungstahigkeit schaftt



Der Wert
Katastrophen-
modellierung

Ptlichtversicherung
erhoht Exponierung,
Modelle machen sie
steuerbar.

MOODY’S

Wo entsteht
profitables
Wachstum unter der
Pflichtversicherung?

Wie nutze ich
Pflichtvolumen
zur
Diversifikation?

Wie bepreise ich
Wohngebaude
risikoadaquat,

differenziert und

nachhaltig?

Wie viel Risiko sollte
ich einbehalten,
wieviel
ruckversichern?




Praxisvergleich: Grossbritannien
vs. Deutschland



Flood Re - Uberschwemmungsrisikopool in GroBibritannien
Was Flood Re tut

Erstellt im Jahr 2016 und ersetzt die
Grundsatzerklarung der Hochwasserversicherung

Flood Re ist eine gemeinsame
Ruckversicherungsinitiative der britischen
Regierung und der Versicherungsbranche

Die Versicherer konnen das
L"Jberschwemmungsrisiko an Flood Re abtreten,
die dann fur hochwasserbedingte Schaden
verantwortlich ist

* Flood Re berechnet feste, gedeckelte
Pramien, die auf den Steuerstufen der
Gemeinde und nicht auf dem tatsachlichen
Hochwasserrisiko basieren. Dies
gewabhrleistet Erschwinglichkeit und
Planbarkeit.

Endliche Lebensdauer: Das System soll bis 2039
aus dem Markt ausscheiden und den britischen
Versicherungsmarkt wieder auf eine
risikoreflektierende Preisgestaltung umstellen.

MOODY’S

INDUSTRY LEVY 1

FLOOD PREMIUMS INDUSTRY LEVY 2

(SET BY INSURERS)

S INSURERS FLOOD CLAIMS - FLOODEE
(NET OF DEDUCTIBLE)

<
CAPPED INWARDS

REINSURANCE PREMIUM
»

FLOOD CLAIMS
(NET OF EXCESS)
HIGH FLOOD <
RISK HOMES

Build Back Better: Flood Re erstattet Versicherten nicht nur

"gleichwertige" Reparaturen, sondern auch "Verbesserungen"

Cat Bond: Flood Re gab seine erste Katastrophenanleihe im

Jahr 2025
(Vision 2039 — Series 2025-1 heraus. Diese Anleihe sicherte 140
Mio. £ an kollateralisierter Ruckversicherung tber 3 Jahre.
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Flood Re — Cat Bond

« Flood Re erganzt die traditionelle Ruckversicherung mit United Kingdom

— Road

einem Cat Bond und dessen Zugang zu den breiteren
Kapitalmarkten.

» Flood Re ist innovativ mit der Herausgabe seiner ersten
Katastrophenanleihe im Marz 2025. Sie wird durch
Moody's RMS HD-Hochwassermodelle
(Uberschwemmungen und Sturmfluten) unterlegt ist.

* Die Anleihe sichert £140 Mio. an kollateralisierter
Ruckversicherung und unterstreicht damit das
Engagement des Programms fur Widerstandsfahigkeit
und das Vertrauen der Anleger.

» Die Herausgabe des Cat Bond bietet eine dreijahrige
retrozessionelle Hochwasserrickversicherung in
Grofbritannien und deckt Verluste in England, Wales,
Schottland und Nordirland ab (indemnity trigger Basis).

MOODY’S




Moody‘s RMS Uberschwemmungsmodellierung

Der Klimawandel untergrabt die
Wirksamkeit des
Hochwasserschutzes und
verursacht in unserem Szenario
zusatzliche Verluste in Hohe von
11 bis 20 Millionen Pfund.

Investitionen in den
Hochwasserschutz zur Erh6hung
der Schutzstandards sind eine
Moglichkeit, die Auswirkungen
des Klimawandels abzumildern.

Flussdamme schutzen nur
begrenzt vor
Uberschwemmungen von
Oberflachenwasser durch
Starkniederschlage.

Loss Increase due to Climate Change/ Loss

Reduction from Better Defences (Million £)

eduz;
1-in-50-year loss in York ”erK/ImaWa o
(S

in 2040 based on RCP2.6

Reduktion
15 um£12
Mio.

-10
-15
-20
Today’s 50% Standard 100%
Defences of Protection Standard of
Increase* Protection
*%

Increase

*50% Erhoéhung: z. B. Schutzstandard wird von 100-Jahre-auf 150 -Jahre-erhéht
**100% Erhoéhung: . Schutzstandard wird von 100 Jahre auf 200 Jahre erhoht
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Loss Increase due to Climate Change/ Loss
Reduction from Better Defences (Million £)

Ho herK
1-in-50-year loss in York
in 2040 based on RCP8.5

abuaruj o/

Reduktion
um £18
Mio

-5
-10
-15
-20
Today’s 50% Standard 100%
Defences of Protection Standard of
Increase* Protection
*%

Increase



Praxisvergleich Uberschwemmung: UK vs. Deutschland

* Flood Re Modell in UK

« UK nutzt mit Flood Re einen staatlich unterstutzten Risikopool, der Marktversagen bei Hochrisiko-
Versicherungen adressiert.

* Versicherungslucke in Deutschland

* In Deutschland ist der Versicherungsschutz bei Elementarschaden oft freiwillig und unzureichend,
was staatliche Ad-hoc-Hilfen n6tig macht.

« Katastrophenmodelle und Risikosicht

« Das UK-System integriert verschiedene Katastrophenmodelle, die Hazard, Exponierung und
Vulnerabilitat fur Risiken kombinieren.

« Systemansatz vs. Fragmentierung

» Der Vergleich zeigt UK als integrierten Systemansatz und Deutschland als fragmentierten Ansatz mit
unplanbaren Risiken.

MOODY’S
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1. Uberschwemmungen sind quantifizierbar — aber nicht trivial

« Uberschwemmungsrisiken entstehen aus physikalischen
Prozessen, Korrelationen und Schutzmaf3nahmen.

» Historische Daten allein reichen nicht aus, um Portfolios robust
zu steuern.

2. Modellierung schafft Entscheidungsinstrumente

« Physikalisch fundierte Modelle verbinden Hazard,
Vulnerabilitat und Schadenerwartung — und ermaoglichen
konsistente Entscheidungen zu Preis, Akkumulation,
Ruckversicherung und Kapital

P’
p—
S
=
)
-
P’
N

Take-aways

3. UK zeigt: Resilienz braucht Modelle, Markt und Staat
 Flood Re demonstriert, wie Modellvertrauen
o Versicherbarkeit erhalt
o Kapitalmarkte einbindet und

o den Ubergang zu risikoreflektierender Bepreisung
vorbereitet.




Vielen Dank
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